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Imagerie medicale : diagnostic

Radiologie Médecine Nucléaire

Scanner (TDM) IRM TEP

TEP-TDM




Imagerie par Resonance Magnetique

m Structurelle

-~ Activation Diffusion ~ Metabolique
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Tomodensitometrie
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Tomographie d'emission de positons

m  Principe

= Production d'un atome emetteur de positon
Accéleration d'un proton (16 Mev) par un cyclotron

12/ e

m Projection sur une cible: 180(p,n)'8F
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Technique de recherche clinique %

» Radiopharmacie L

, : : o \ Q
= Préparation d'un traceur : '®FDG, PN\
= "8F-Dopa, '"C-Méthionine, H,'50... P )
2- -2-DEQXY-
m Examen 0-GLUCOSE

= |njection du traceur au patient
= Enregistrement des images

I
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Technique d'imagerie

m Exemple:le FDG
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18-FDG TEP Corps-entier
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m  Applications clinigues

m Oncologie
Diagnostic corps-entier
Tumeurs cerébrales

m Neurologie
Tumeurs FDG
Epilepsie
Maladie de Parkinson _
Maladie d'Alzheimer
Etudes de la cognition ﬁﬂj

et du comportement

m Cardiologie, pneumologie,
néphrologie...
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Hadrontherapie

m  Principe
m Accéleration par un synchrotron
d'un faisceau d'ions lourds : -, He, LI, =, O ...

m Irradiation tres localisee et tres energéetique
Tumeurs radio-résistantes "
Tumeurs profondes et | kv

proche d'organes sensibles

effet biologique: carbone

profondeur dans I’eau (cm)
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Imagerie TEP en Hadrontherapie

m  Principe physique
m Fragmentation des noyaux de la cible (tissu
biologigue compose principalement d'eau) :

160 12C 14N ...
/14N 15N I v
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m Fragmentation des noyaux du faisceau d'irradiation : 12C

Simulation LISE
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Energy (AMeV)

Taux de production des noyaux par fragmentation

des ions de 12C dans 1l'eau
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Imagerie TEP en ligne

m |nterét

m Suivi du faisceau
m Mesure de la dose déeposee

B+-Activité

e |
Salle de traitement avec TEP en ligne
GSI (Allemagne)
0 20 100 150 200 :
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Technique de controle dosimetrique

"

Distribution de dose Distribution d'activité 3+
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P dedie

Déeveloppement d'un systeme T

m  Haute sensibilité: nouveau cristal LSO/LUAP

Light yield Scintillatinn
[phntnnsfMe\r ]

Density [g/cm] || emission [nm]

m Production (CERN & Crystal Clear)
m Decoupage et assemblage en matrices
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Haute résolution spatiale

m Cristaux de petites dimensions: 4 X 4 x 20 mm
m Double rangée de cristaux differents (phoswich

)
Yy
-’

Grand champ de vue
Nouveaux photodetecteurs
Electronique de lecture rapide
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Perspectives de la physique en sante

Techniques d'imagerie: TEP & IRM

m Méthodologie
m Traitement du signal et d'image
m Radioprotection (Méd. nucleaire et Radiologie)

Radiothérapie
m Radioprotection

m Planning de traitement irradiants

Enseignement de |la biophysique
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