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Depuis plus de trois décennies, la planète Terre est ‘mesurée’ et surveillée par un nombre toujours croissant de satellites artificiels. Grâce notamment à leur caractère global, les  observations réalisées depuis l’espace nous offrent une vision nouvelle de la planète, par exemple sur la  forme de la terre et son champ de gravité, sur les déformations de la croûte terrestre, sur la dynamique océanique et sur certaines composantes du système climatique. Pour cet exposé, on a choisi de présenter un système spatial particulier, l’altimétrie par satellite, et de discuter les avancées scientifiques issues de ces observations dans plusieurs secteurs des sciences de la planète : cartographie du géoide marin et de la  topographie sous marine, et applications à structure des plaques lithosphériques et du manteau supérieur ; mesure de l ‘élévation du niveau moyen des mers et étude des causes de cette élévation (réchauffement des océans, apport d’eau due à la fonte des glaces continentales) ; mesure du niveau des grands fleuves et des zones inondées et applications à l’hydrologie continentale.

Dans une seconde partie, on discute les perspectives offertes par de nouveaux satellites mis récemment en orbite (Jason, Envisat, Icesat et GRACE -dont l’objectif des de mesurer, à la fois dans l’espace et dans le temps des variations très fines de la gravité de la terre-). Les missions Jason et Envisat vont permettre de poursuivre l'observation continue, précise et globale des variations du niveau de la mer, des lacs continentaux et des grands fleuves. Les missions GRACE et Icesat vont permettre quant à elles d’estimer pour la première fois les variations spatio-temporelles des stocks d'eaux continentales et le bilan de masse des calottes polaires avec des applications inédites sur l’étude du niveau de la mer et l’hydrologie continentale à grande échelle. 

