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L'existence de la matiére noire se confirme

ASTRONOMIE :
La nature de cette matiere
gui-représente 25%

e la masse totale
de I'Univers reste
cependant énigmatique.

BONNE NOUVELLE : la matiére
noire, cette Arlésienne que les as-
tronomes traquent en vain depuis
des décennies, existe bel et bien !
Une équipe de chercheurs emme-
née par Doug Clowe de I'université
de PArizona (Etats-Unis), vient d’en
administrer la preuve définitive en
observant, grace 4 Chandra, le té-
lescope spatial & rayons X de la Na-
3, une gigantesque collision entre
deux amas de galaxies (1).

Lénigme de la matiére noire, ou
cachée, remonte aux années 1930
lorsque Fritz Zwicky, un astronome

suisse basé au California Institute of

Technology, fait une découverte
surprenante. En étudiant un petit
groupe de sept galaxies situé dans
la Chevelure de Bérenice, un amas
relativement proche de notre Voie
lactée, il s'apercoit qu'elles tournent
beaucoup trop vite par rapport a
leur masse « visible ».

Pour expliquer le fait qu’elles
restent groupées au lieu de s’éloi-
gner les unes des autres, Zwicky en
déduit que ces galaxies sont beau-
coup plus « lourdes » qu'il 0’y pa-
rait, mais que ’essentiel de leur
masse échappe a I'observation.

De nouveaux outils

L'idée est d’abord accueillie
avec scepticisme et finira méme par
sombrer dans ’oubli. Jusqu’ ce
que, dans les années 1970, les pro-
grés de l'instrumentation, et no-
tamment 'arrivée des premiers té-
lescopes aux rayons X, ne viennent
confirmer la géniale intuition de
Zwicky. Les astronomes doivent
alors se rendre a I'évidence : la ma-

La présence de matidre noire a été révélée sans ambiguité par Fobse)

tiere dite « ordinaire » telle que nous
la connaissons, composée de pro-
tons et de neutrons, ne représente
en tout et pour tout que 5 % de la
masse totale de I'Univers. Qu’elle

" soit lumineuse (étoiles, galaxies) ou

non (plan&tes, trous noirs, gaz in-
terstellaires, étoiles en fin de vie...).
Tout le reste, c'est-a-dire la qua-
si-totalité, échappe encore a notre
entendement. Les calculs pexrmet-
tent simplement d’affirmer que
25 % de la masse manquante est
composée de cette fameuse matie-
re noire dont I'équipe de Doug Clo-
we vient seulement d’attester I'exis-
tence. Quant aux 75 % restant, le

mystere est-encore plus épais. Les
astronomes pensent qu'ils corres-
pondent a I’énergie « noire » qui
sous-tend I'expansion infinie - au-
jourd’hui avérée ~ de I'Univers.
Mais on n’en sait rien de plus...
Pour expliquer le décalage entre
la vitesse de rotation des galaxies

-éloignées et leur masse connue,

certains physiciens ont proposé
une théorie concurrente, baptisée
MOND pour Modified Newtonian
Dynamics (dynamique newtonien-

ne modifiée). En clair, la gravité a

I'ceuvre dans ces recoins de I'Uni-
vers n'agirait pas de la méme ma-
niére que sur Terre. Dés lors, il ne

serait plus nécessaire d’invoquerla
présence d’une mystérieuse et in-
trouvable matiére noire pour équili-
brer le systéme.

En pointant le télescope Chan-
dra sur 'amas 1E 0657-56, lui-mé-
me né de la collision survenue il y
a 100 millions d’années entre
deux autres amas, un grand et un
petit, provoquant le plus violent
cataclysme cosmique connu en
dehors du Big Bang, Doug Clowe
et ses collégues ont finalement
démontré que MOND était une
fausse piste.

Comme 'explique au Figaro
I’astronome Alain Bouquet, du

Labordtoire astroparticule ef cos-
mologie au Collége de France et
coauteur d’un excellent ouvrage
sur-la matiére noire (2), « c’est la
premizre fois que U'on constate que
la distribution de mdsse « ordinai-
re » (NDLR, au sein de 'amas issu
de la fusion des deux amas origi-
nels) est nettement décentrée par
rapport a la distribution de la
masse totale. Or, ce désaccord ne
peut se résoudre par une modifica-
tion de la loi de gravitation. Autre-
ment dit, la matigre noire existe. »
Par ailleurs, en observant la
déformation, sous I'effet du
champ gravitationnel, de la lu-

D’'immenses )
concentrations d’étoiles

Une galaxie rassemble, sous
Peffet de la gravité, entre un
million et mille milliards d'étoiles.
Un amas est formé par
F'agrégation de plusieurs
galaxies. Les plus gros, comme
Abell, en contiennent plusieurs
centaines, voire plusieurs milliers.

_miére émise par les galaxies si-

tuées dans I’arriére-plan-de
1E0657-56, les astronomes de
I'université d*Arizona ont pu
constater que I'essentiel de la
masse du gros amas qui a traversé
le plus petit se situe devant onde

de choc provoquée par la colli- |

sion. « Ce qui signifie, en accord
avec ce que prédit la théorie, que la
matiére noire interagit beaucoup
moins que la matiére ordinaire et
na pas été freinée lors de la traver-
sée, » poursuit Alain Bouquet.

Reste maintenant & découvrir
de quoi se compose cette mysté-
rieuse matiere noire. Plusieurs can-
didats sont en lice comme le neu-
tralino, la plus légere des
«mauviettes »—de I'anglais « wimp »*
pour weakly interactive massive
particles (particules massives fai-
blement interactives) - ou son
concurrent, I'axion. ’

Mais les détecteurs de parti-
cules ultrasensibles, comme Edel-
weiss ou Micromegas, lancés sur
leur trace ont, pour instant, fait
chou blanc.

MAarcC MENNESSIER

(1) A paraitre prochainement dans
Astrophysical Journal Letters.

(2) Matigre noire et autres cachot-.
teries de I'Univers. Alain Bouquet
et Emmanuel Monnier, Ed. Dunod,
2003.





