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Un nouveau
heros

* Force surhumaine

* Capacite de voler

* Vision telescopique

* Vision microscopique
* Vision X

* Vision « thermique »
* Ouie ultrasensible

* Invulnerabilite




L

premier argumen

La force




Swr la Lurne!l. Cest prodigieux!..
. N £ J f

Je me promene sur la Lunre!.|

Je marche..je cours... je saute...

Ca, par exemple!... | | Halha!ha!Vous voyez, capitaire, gue
Quel bord ! sy la lure, |a pesarteur est

REELLEMENT six fois moindre
que sur la Terre!...

Le plus fort, tornrnerre de Brest,
c'est que je savals.... Mais je
['avars compléetemert oublie!




Les super-perfomances
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HEN MATURITY WAS REACHED, CLARK KENT
DISCOVERED HE COULD EASILY LEAP & W
QF A MILE . « . HURDLE A TWENTY STORY
BUILDING . . . RAISE TREMENDOUS WEIGHTS
v » v RUN FASTER THAN AN EXPRESS
TRAIN « « « AND THAT NOTHING LESS THAN A
BURSTING SHELL COULD PENETRATE HIS SKIN!




La planete Krypton

Performances terrestres de Superman :

* |/8 mile en longueur (= 200 metres)

* 20 etages en hauteur (= 60 metres)

— = EKrypton 30 ETerre *

Rayon de Krypton = 30 R

Terre

Masse de Krypton = 27 000 M

Terre
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La force : second argument

-~ INCREDIBLE ? NO. FOR EVEN TODAY ON UR
WORLD EXIST CREATURES WITH SUPER- STRENSTH !

.\ THE LOWLY ANT CAN 1| HE GQASSHODPER LEARS
SUPPORT WEIGHTS Sl WHAT TO MAN WOULD
HUNDREDS OF TIMES BE THE SPACE OF SEWV-

ITS OWN. ERAL CITY BLOCKS.

Extrapolation linéaire :
Si une fourmi de 10 mg souleve | g (cent fois sa masse).
Alors, un homme de 75 kg souleve 7,5 tonnes !




uperman est-il une
fourmi geante !

N
%0 H b__) i+
- < !
- < ]
-~ - ! - B~ WPy BN -y
on - _Q) ” ! ik — — .
20 o o HF - — o
’ -~ .:_C- — —
e, 7 5
Nl / 4 }
- \ L . ]
00 & ¢ |t
d o ®
& £ |
P 1 Q|7 A
) >, 105+
- |
% |
9 ol
U 0
0 I
— |

-

-

)

~Q
N
L

Masse sculevée /

- " A _ L ¢ S e ”y
5% 60 ¢ 0 D o & WD 5% 0 65 B P 0 85 W

; o4 7 ! | ! py. ‘.
Masie de lathlte (ka) Masse de 1sthlete (ia)

:




Loi d’echelle

LA FORCE EST PROPORTIONNELLE
A LA PUISSANCE 2/3 DE LA MASSE

Ordre de grandeur :

Un homme de 75 kg est capable de soulever sa masse.
Si 'on en croit notre loi, une fourmi de 10 mg

(7 500 000 fois moins massive) soulevera une charge
7 500 000%3 = 38 300 fois moins massive, i.e. 1,9 g.

Cette loi d’echelle regle aussi :
* les proportions des arbres
* le refroidissement du corps
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La force, ne fait pas tout...
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ﬁ La super-structure
UR Bilan : Superman est fort parce
]’ 3 qu’il est dote de muscles plus

puissants que ceux des humains.

Il lui faut aussi :
* un squelette capable de
supporter d’énormes charges.

* un fameux sens de I'equilibre.
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Gare a vous !
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Attention, ca frotte !

* Quelle est la vitesse de course de Superman !

super-vitesse/vitesse humaine = 3,1 (30'/3)
* Les muscles ne servent a rien pour arreter les trains !
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Le vol

Avec une vitesse de course de 120 km/h, Superman fait
des bonds de 120 m en longueur et 60 m en hauteur :
suffisant pour decoller !

Sa position en vol est excellente !
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Quelques problemes

|. Comment Superman se propulse-t-il ?

La propulsion sert a maintenir la portance et a
compenser la dissipation due aux frottements...

2. S’il va vite, comment se protege-t-il !

Si sa vitesse atteinte quelques km/s, I'échauffement
devient rapidement intolerable et 'energie a
depenser croit vertigineusement...
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D’ou vient son energie !

Pour agir, il faut de I'energie. Deux solutions :

Mo
Q A S @ ; sorde o @ H
Possibilités : 0 6 §o\ O
o, p (particules) :*..®
v, X, UV, IR, lumiere visible... o | o
C
2. manger beaucoup de hamburgers Cry

Faible rendement de conversion du hamburger, faible efficacite musculaire
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Super-metabolisme

Superman !
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Super-coeur ou super-sang !

Débit sanguin = (volume x fréquence) o M3/

> fréquence cardiaque x M-!/4

Pour Superman soit fréequence cardiaque x 30

durée de \ie soit stockage sanguin x 30
Canné&s) é";P@nL
n . ‘epPliori|
100 * OYWTE;. gg«l.'{!'c ./ d , d n & M |/4
; c uree de vie

Conclusion : super-sang !

Masi (o

f
./

1L ——— ¢ + +— - -+

oA 1 10 40 Ao 107

21



Autres pouvoirs

LAND IN ADDITION, BOTH HIS HEAMRING AND
EVYESICOHT WERE DEVELORPED TO THE UTMOST
DEGIRCEE. TELESCORIC, MICROSCORPIC, AND X-rrPAY
VISION WERE AMONG HIS ACCOMPLISWMENTS, ..

B (e ey (R

\I?: C;);.‘v" .’C.\-‘
CARROLL. SAYS
ONE THING TO
MY FACLE, AND
ANCOTHER BEHMIND
MY BACK!
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|. Vision telescopique

Diffraction (grande pupille), eblouissement (sourcils), resolution (retine).

2. Vision nocturne/infrarouge

Grande pupille et tapetum lucidum, fossettes loreales, attentiona T ..

3. Heat vision

Comment produire I'énergie, 'émettre sans detruire les yeux ?

4. Vision X

Difficiles a capter, a focaliser. Alternative : rayons téraherz.

5. Super-ouie
Grandes oreilles, attention a I'effet Doppler ; il manque le sens radar !
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Crotale

Melanophila acuminata
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